Ementas das Disciplinas de Tépicos do Programa de ENGENHARIA MECANICA
22 Semestre de 2018

AC - Térmica e Fluidos

IM450 R - Tépicos em Mecanica dos Fluidos: Hidrodinamica e Microhidridindmica de Fluidos Magnéticos

Docente:
Rafael Gabler Gontijo

Ementa:

Introducdo e fundamentos: Definicdo de fluido magnético, propriedades de ferrofluidos, estabilidade de suspensfes
magnéticas, suspensao coloidal e ndo coloidal, ferrohidrodindmica x magnetohidrodinamica, aplicacbes de fluidos
magnéticos; Formulacdo continua da hidrodindmica de fluidos magnéticos: Equacbes de Maxwell, Equacbes
classicas da hidrodindmica, acoplamento da hidrodindmica com o eletromagnetismo, equagdo de Bernoulli para um
fluido magnético, regimes de Euler e Stokes magnéticos, adimensionalizacao das equagfes governantes para um fluido
magnético, efeito magnetoviscoso, modelos de magnetizagdo; Aspectos da modelagem microestrutural de
suspensfes magnéticas: Modelagem microestrutural de suspensdes magnéticas, aspectos computacionais da
dindmica de suspensBes magnéticas, introducdo ao uso de Fortran para solucdo de problemas fisicos aplicados a
simulacéo de suspensdes magnéticas, obtencao de propriedades de transporte através de simula¢do computacional;

Bibliografia:
= F. R. Cunha, “Fundamentos da Hidrodindmica de Fluidos Magnéticos”, Turbuléncia — volume 8, EPTT 2012

(Capitulo de Livro);

» R. E. Rosensweig, “Ferrohydrodynamics”, 1997 (Dover Edition)

= |.S. Grant & W. R. Phillips, “Eletromagnetism”, 1975 (primeira edi¢cdo) ou 1990 (segunda edi¢do), John Wiley &
Sons Ltd;

= D. S. Chandrasekharaiah & Lokenath Debnath, “Continuum Mechanics”, 1994, Academic Press;

= S. Odenbach, “Colloidal Magnetic Fluis — Basics, Development and Application of Ferrofluids”, Lecture Notes in
Physics 763, Springer, 2009;

= Notas de Aula (IMPOTANTE ANOTAR AS AULAS);

IM450 T - Tépicos em Mecéanica dos Fluidos: Introducéo a Turbuléncia em Escoamento Incompressiveis

Docente:
Jose Ricardo Figueiredo

Ementa:

Equacdo de Navier-Stokes. Decomposicdo de Reynolds e tensor de Reynolds. Equagdo de transporte da energia
cinética turbilhonar. Equagfes de transporte da vorticidade, helicidade e enstrofia. Resultados para escoamentos de
camadas cisalhantes. Métodos espectrais para investigacdo da turbuléncia. Métodos de simulagdo de zero, uma e duas
equacdes.

Bibliografia:
= Tennekes H, Lumley JL (1972) A first course in Turbulence. Cambridge, Massachussetts: MIT Press.

= Pope SB (2000) Turbulent Flows. Cambridge: Cambridge University Press.
» Artigos proprios.

AD - Mecanica dos Solidos e Projeto Mecanico

IM430 S - Topicos em Dinamica das Maquinas: Cineméatica e Dinamica de Mecanismos

Docente:
Pablo Siqueira Meirelles

Ementa:

= Conceito de graus de liberdade
Cinematica de Mecanismos de 1 grau de liberdade
Cinematica de Mecanismos de multiplos graus de liberdade
Dinamica de Mecanismos de 1 grau de liberdade
Dinamica de Mecanismos de mdltiplos graus de liberdade
Andlise das reacdes e forcas internas



= Introducdo a Dindmica de Multicorpos

Bibliografia:
=  Samuel, D., Mechanics of Machines, JohnWiley & Sons Inc, 1988.
= Norton, R. L., Design of Machinery: An Introduction to the Synthesis and Analysis of Mechanisms and Machines,
Mcgraw-Hill, 2003.
= Nikravesh, P. E., Computer-aided Analysis of Mechanical Systems, Prentice Hall, 1987.

IM430 T - Tépicos em Dinamica das Maquinas: Analise de Sinais Estacionarios e Nao-estacionarios

Docente:
Milton Dias Junior

Ementa:

Esta disciplina tem por objetivo apresentar os conceitos do processamento e andlise de sinais estacionarios e néo
estacionarios provenientes de medi¢cdes em estruturas e maquinas. A disciplina sera conduzida utilizando a metodologia
pedagégica conhecida como Project Based Learnig (PBL). Em virtude disto, a teoria sera apresentada de forma
relativamente concisa uma vez que o enfoque do curso é a aplicacdo das técnicas estudadas em sistemas simulados e
reais. S&o previstas atividades de laboratério e computacionais. E imprescindivel conhecimento de Matlab em nivel
intermediério. Experiéncia prévia com medi¢cbes em campo ou em laboratério é aconselhavel.

Bibliografia:

= Proakis, J. G. and Manolakis, D. G., 1996, “Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications”,
Pretince Hall.

= Shin, K. and Hammond , J. K, “Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration Engineers”, John
Wiley & Sons, Ltd, 2008.

= Oppenheim, A. V. and Schafer, R. W., 1998, “Discrete-Time Signal Processing”, Pretince Hall.

=  Smith, S. W., 1999, “The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing”, California Technical
Publishing

IM437 J - Topicos em Mecénica Estrutural: Métodos de Otimizacéo Topoldgica Evolucionéria

Docente:
Renato Pavanello

Ementa:

Modelagem de sistemas mecénicos reticulados: pérticos e trelicas. Modelagem de problemas de Elasticidade plana
usando EF. Otimizagdo topoldgica de sistemas continuos: ESO e BESO. Maximizacdo de Rigidez e Maximizagao de
frequéncias naturais. Modelagem de estruturas em rotagao. Otimizacao topologica de estruturas em rotacao.

IM437 L - Tépicos em Mecanica Estrutural: Modelagem Termodinamicamente Consistente de Materiais
Docente:
Jose Luiz Boldrini

Ementa:
Bibliografia:

IM437 M - Topicos em Mecanica Estrutural: Propagacdo de Ondas em Estruturas e Metamateriais Acusticos

Docente:
Jose Roberto de Franca Arruda
Jose Maria Campos dos Santos

Ementa:
Bibliografia:

AE - Materiais e Processo de Fabricacao

IM325 R - Topicos de Engenharia de Materiais: Biofabricacao



Docente:
Cecilia Amelia de Carvalho Zavaglia
Eliana Aparecida Rezende Dueki

Ementa:
= Introducéo
= AplicagBes da biofabricacdo
» Imagens médicas
» Reconstituicdo de imagens médicas em arquivos tridimensionais
*= Prototipagem rapida ou manufatura aditiva (definigcGes e aplicagdes gerais)
» Maquinas de manufatura aditiva
= Aplicacdes de manufatura aditiva em pesquisa
= Aplicacdes de manufatura aditiva em medicina e odontologia
= Implantes personalizados (aplicacdes indiretas)
= Implantes personalizados (aplicacdes diretas)
o DMLS- Exemplos de aplicacéo
o 3DP —Exemplos de Aplicacdo
. Scaffolds
o De polimeros biorreabsorviveis
o De ceramicas biorreabsorviveis
o De compésitos
= Biorreatores
=  Exemplos de impressao de tecidos
=  Exemplos de impresséo de 6rgaos
» Avaliacd@o: 1 prova e um semindério em grupo de 5 alunos

Bibliografia:
= Lanza, R.; Langer, R. Vacanti, J. ( Ed.) Principles of Tissue Engineering, second Edition, Academic Press, NY,
2000.
= Ratner, B. et al ( Ed.) Biomaterials Science — Na Introduction to Materials in Medicine, Academic Press, NY,
1996.

= Volpato N. /et al/. /Prototipagem Ré&pida: Tecnologias e aplicagBes/. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2007, 244 p.
Wohlers T.T “Wohlers Report”

IM410 R - Topicos da Usinagem dos Metais: Fresamento, Retificagdo, HSM

Docente:
Amauri Hassui
Anselmo Eduardo Diniz

Ementa:
= Retificacéo;
= Fluidos de Corte;
= Fresamento;
= Usinagem em Altas Velocidades (High Speed Machining).

Bibliografia:
= Tecnologia da Usinagem dos Materiais — editora Artliber;
= Apostilas a serem distribuidas pelos docentes;
= Artigos cientificos sobre o tema.

IM410 S - Topicos da Usinagem dos Metais: Gestdo dos Processos de Usinagem

Docente:
Nivaldo Lemos Coppini

Ementa:

O primeiro tépico que tratara da gestdo dos processos de usinagem sera totalmente apresentado pelo Professor.
Deverdo ser desenvolvidos pelos alunos, trabalhos e ou topicos que serdo definidos depois de entrevistas a serem
realizadas com o aluno ou grupo de alunos, porém sempre relativos ao tema central de gestdo dos processos de
usinagem. Estes deverao fazer apresentacao escrita e oral, que serdo avaliados para atribuicdo dos conceitos ou notas.



IM540 A - Tépicos em Engenharia de Produgédo: Métodos e Técnicas de Pesquisa para Engenharia de Produgao

Docente:
Olivio Novaski
Jefferson de Souza Pinto

Ementa:

Pesquisa cientifica em Engenharia de Producéo, projetos e processo de pesquisa em Engenharia de Producao, leitura e
analise de artigos cientificos, redacdo de trabalhos cientificos, métodos de pesquisa quantitativos e qualitativos em
Engenharia de Produgéo, analise de dados para pesquisas em Engenharia de Producéo.

Bibliografia:
= Cooper, D. R.; Schindler, P. S. Métodos de Pesquisa em Administracdo. 12.ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

= HAIR Jr., J.F.; BLACK, W.C.; BABIN, B.J.; ANDERSON, R.E. & TATHAM, R.L. Analise Multivariada de Dados.
6.ed. Porto Alegre, Bookman, 2009.

= MALHOTRA, N. K. Pesquisa de Marketing: uma orientacdo aplicada. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

= MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick (Coord.). Metodologia de Pesquisa em Engenharia de Produgéo e Gestédo de
Operacdes. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

IM540 B - Tépicos em Engenharia de Producéo: Gestdo da Qualidade

Docente:
Rosley Anholon

Ementa:

Evolugdo historica dos conceitos de controle e gestdo da qualidade, principais autores e suas ideias, inspec¢édo por
amostragem, norma ISO 9001, norma ISO 14001, conceito de sistema integrado de gestdo e suas caracteristicas e
modelo de exceléncia de gestdo segundo o Prémio Nacional da Qualidade.

Bibliografia:
= ABNT NBR ISO 14001:2015. Sistemas da gestdo ambiental: Requisitos com orienta¢des para uso. Disponivel em
http://www.abntcatalogo.com.br.

= ABNT NBR ISO 9001:2015. Sistemas da gestdo da qualidade: Requisitos. Disponivel em
http://www.abntcatalogo.com.br.

= Deming, W. Edwards. Out of the crisis. Massachusetts Institute of Technology. Center for advanced engineering
study, Cambridge, MA, 1986.

= FNQ. Critérios de Exceléncia. Fundacdo Nacional da Qualidade. Disponivel em http://www.fnq.org.br/

= Garvin, David A. Gerenciando a qualidade: a visdo estratégica e competitiva. Rio de Janeiro: Qualitymark Ed.,
2002.

= Paladini, E. P. (org); Carvalho, M. M. (org). Gestdo da Qualidade - Teoria e Casos — 2° Edicdo. Rio de Janeiro.
Campus, 2012.

= Qutros artigos selecionados na ocasido do oferecimento da disciplina.

Planejamento das Aulas:

As aulas serdo ministradas de forma presencial, sempre das 8:00 as 11:00hrs (primeira parte da aula tedrica, segunda
parte pratica). Serdo onze aulas no més de agosto, uma no més de setembro, uma no més de outubro e duas no més de
novembro.

= Aula 01 -01/08/2018: Apresentacao e cadastro dos alunos no classroom.
= Aula 02 — 02/08/2018: Evolucao histérica e Autores da Qualidade;

= Aula 03 — 06/08/2018: Evolucao histérica e Autores da Qualidade;

= Aula 04 —07/08/2018: Inspec¢édo por amostragem;

= Aula 05 - 08/08/2018: ISO 9001:2015;

= Aula 06 — 09/08/2018: ISO 9001:2015;

= Aula 07 — 13/08/2018: ISO 14001:2015;

= Aula 08 — 14/08/2018: Sistema Integrado de Gestédo — SIG;

= Aula 09 — 15/08/2018: Modelos de Exceléncia de Gestéo;

= Aula 10 — 16/08/2018: Modelos de Exceléncia de Gestéo;

= Aula 11 — 28/08/2018: Prova presencial das 8:00 as 11:00, a sala seréa definida;




= Aula 12 - 11/09/2018: Orientacdo para a elaboracao dos artigos;
= Aula 13 —23/10/2018: Orientacdo para a elaboracéo dos artigos.
= Aula 14 —06/11/2018: Apresentacao dos artigos cientificos.

= Aula 15— 13/11/2018: Apresentagdo dos artigos cientificos.
OBS: alunos deveréo levar seus computadores em todas as aula.

IM540 Q - Tépicos em Engenharia de Producado: Competitividade das Organizagc6es — condi¢cfes estruturais e
tecnologicas

Docente:
Oswaldo Luiz Agostinho

Ementa:

= Influéncias externas que influenciam as organizacfes: Mercado, Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico e
Sociedade.

= Definigdo e medida de Competitividade.

= Competitividade externa — fatores geogréficos e de atividade econdmica ; principais modelos e caracteristicas ;
indices qualitativos de medida da competitividade externa.

= Competitividade interna — definicdo e caracteristicas ; indices quantitativos de medida da competitividade interna.

= Atributos de Competitividade : Inovagéo ,Capacidade de Resposta e Agilidade das organiza¢cdes como atributos
de competitividade.

= Metodologias e Tecnologias que operacionalizam as caracteristicas organizacionais de competitividade.
= Medidas e indices de competitividade , produtividade como medida da competitividade.

= Modelo relacional de competitividade para determinacdo de metodologias e tecnologias e seus desdobramentos .
Definicdo de estratégia tecnoldgica.

= Competitividade como fungdo do tempo ; principais variaveis e modelos.

Bibliografia:
= Agostinho, O.L. — Sistemas de Neg6cio — volumes 1 e 2 Apostila — 2007
= Khalil, Tarek - Management of Technology — Mc Graw Hill Higher Education — 2002

= European Institute for Technology and Innovation Management — Bringing Technology and Innovation to the
Boardroom — Palgrave Macmillan — 2004

AF - Mecatrbnica

IM420 T - Tépicos em Controle de Sistemas Mecéanicos: Modelo de Otimizagéo

Docente:
Andre Ricardo Fioravanti

Ementa:

Problemas de Otimizacéo: Definicdo e Classes.

Modelagem de problemas através de: Quadrados Minimos; Otimizacao Linear; Otimizacdo Quadratica; Otimizacdo em Cone de
Segunda Ordem; Programacao Semidefinida; Programagdo Geomeétrica; Otimizacdo Convexa Geral; Programagéo Linear
Inteira Mista; Otimizacdo Nao-Convexa.

Solugéo via Pacotes Computacionais.

IM420 U - Tépicos em Controle de Sistemas Mecéanicos: Acionamento de Dispositivos Eletromecanicos

Docente:
Tarcio Andre dos Santos Barros

Ementa:

= Modelagem de dispositivos elétricos, mecéanicos e dispositivos eletromecénicos (motores elétricos, solenoides,
motores lineares).

= Simulacéo de sistemas eletromecéanicos utilizando softwares computacionais MatlaB/Simulink/20SIM/Labview.
= Revisdo sobre técnicas de controle em tempo continuo e discreto.

= Estudo sobre eletrbnica para acionamento de dispositivos eletromecanicos (instrumentacdo/sensores e
conversores eletrdnicos de poténcia).



= Projeto de sistemas de controle e acionamentos para dispositivos eletromecanicos.

Bibliografia:
= KLUEVER, C. A. Sistemas Dindmicos: Modelagem, Simulacédo e Controle
= Dean C. Karnopp, System Dynamics: Modeling, Simulation, and Control of Mechatronic Systems
= Norman S. Nise, Engenharia de sistemas de controle.
= Edson Bim, Maquinas elétricas e acionamento.
= Muhammad Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices & Applications.

IM420 V - Topicos em Controle de Sistemas Mecanicos: Analise de Sistemas Lineares Variantes no Tempo

Docente:
Juan Francisco Camino

Ementa:

EquagBes diferencias ordinarias. Existéncia e unicidade de solugdo. Sistemas autdbnomos e n&do autbnomos.
Representacdo no espaco de estados. Matriz fundamental. Resposta for¢cada. Conceitos de estabilidade. Teoremas de
Lyapunov. Controlabilidade e observabilidade. Sistemas Periddicos. Decomposi¢cdo de Floquet. Sistemas Lineares a
Pardmetros Variantes (LPV). Aplicacdes em sistemas mecénicos: veiculos aéreos nédo tripulados, robds moveis,
manipuladores roboticos, etc.

Bibliografia:
= Notas de aula e artigos cientificos.
= P. Antsaklis e A. Michel, A Linear Systems Primer, Birkhauser, 2007.
= D'Angelo, H., Linear Time-Varying Systems: Analysis and Synthesis, Boston: Allyn and Bacon, 1970.
= Wilson J. Rugh, Linear System Theory, Prentice Hall, 1996.
= Roger W. Brockett, Finite Dimensional Linear Systems, SIAM, 2015.
H. K. Khalil, Nonlinear Systems, 3rd ed., Prentice Hall, 2002.

IM431 H - Tépicos em Mecanica Aplicada: Sensores de Fibra Optica

Docente:
Eric Fujiwara

Ementa:

Revisdo de éptica e fibras Opticas. Sensores baseados em intensidade. Redes de difracdo. Interferdmetros de fibra.
Interferometria modal. Sensores baseados em fibras estruturadas. Sensores distribuidos.

Obs: Sera aplicada uma prova eliminatéria no inicio do curso.

Bibliografia:
= G. Keiser. Optical Fiber Communications, McGraw-Hill, 1991.
B.E.A. Saleh, M.C. Teich. Fundamentals of Photonics, Wiley, 1991.
F.T.S. Yu, S. Yin (Eds.) Fiber Optic Sensors, Marcel Dekker, 2002.
= E. Udd, W.B. Spillman Jr. (Eds.) Fiber Optic Sensors — An Introduction for Engineers and Scientists, Wiley, 2011.
= Artigos cientificos diversos.

IM458 M - Tépicos em Métodos Numéricos: Processamento Paralelo Usando GPU
Docente:
Euripedes Guilherme de Oliveira Nobrega

Ementa:

Bibliografia:



