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Sumario

INDICADORES PARA INDICES GENERICOS DE MOBILIDADE HUMANA* SUSTENTAVEL: MODELOS

RELACIONAIS PARA ANALISE, CRIACAO DE FORMULAS E EQUACOES MATEMATICAMENTE _
APLICAVEIS A QUALQUER AMBIENTE

*Substituimos o conceito de Mobilidade Urbana que consideramos restritivo, parcial e inadequado, desgastado e _
improprio para a grandeza do tema uma vez que que todas as questoes de mobilidade afetam a quaisquer ambientes _

utilizados para a sobrevivéncia humana, sejam ambientes rurais, campestres, montanhosos, estradas em zonas
intermedidrias e outros tipos de regides, apenas se apresentando em menores proporcdes e / ou escalas, assim _
cons:deramos Mobilidade Humtma Com isso procuramos criar um modelo s1mnles Dara funcoes analtttcas

ritérios a
mobilidade. O que afeta uma cidade em termos de prdticas de transportes (ndo entender 'prdticas’ como _
'necessidades’ de transportes, o que € outra situacdo), afeta também todo e qualquer ambiente do planeta ocupado _
por pessoas, zerando alguns indices mas sempre aparecendo na formacdo do que é ou ndo desprezivel em termos _
egtonats de mobtltdade Exemglo As dtstancms e o acesso a uma regido isolada determmam Qroblemas de_

interno, assim como os interesses dos responsdaveis pelos mercados relactonados a transportes. Sdo estas mesmas _

importantes varidveis a considerar em qualquer regido urbanizada ou ndo para avaliar questoes de mobilidade. _
Assim consideramos em todo este trabalho, levando em conta a necessidade de planejamento em ambientes de _
regioes com qualquer densidade populacional, ampliando o enfoque para que haja planejamento antes do caos e das _
necessidades de carissimas medidas remediadoras como construcdo e desconstrucdo continua de vias, gestio de
concentracdes incontroldveis de passageiros e transeuntes que sao induzidos ou obrigados a circular por interesses _
econdmicos de grupos na disseminacdo do consumo inconsequente de estruturas excedentes de transportes etc.

Introducdo

Sistema de Indicadores Diversos para Cdlculos, Planejamento, Gestio e Organizacio Espacial Sustentdavel dos
Transportes

Objetivo e justificativa
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IMPORTANTE

Obs1: Devido a diversidade de indices, estatisticas e percentuais de mobilidade humana publicados por iniimeras
organizagoes / instituicoes em todo mundo, visando sanar e compensar as eventuais disparidades entre essas
informacgoes, procuramos enumerar e elaborar referéncias genéricas para cdlculos aplicaveis a qualquer regido do
mundo.

Obs2: Devido a considerarmos os impactos de outras metodologias relativamente despreziveis nos problemas de
mobilidade e sustentabilidade privilegiamos em nossas andlises 0 modelo *T.A.D. que consideramos mais relevante
para quantificar transformacoées mais significativas em questées de mobilidade.

Metodologia

Indices para Andlises de Mudancas VARIAVEL REPRESENTATIVA DA QUANTIDADE
Quantidade de habitantes de uma QH

cidade ou regido (densidade
demografica regional)

Quantidade de pessoas que se QP
locomovem por meio de
pedestrianismo

Frota de veiculos para o transporte FPD
individual/particular que circula
diariamente

Demanda por vagas para VEC
estacionamento de veiculos de
transporte coletivo

Demanda por estacionamento de VEP
veiculos de transporte particular
Quantidade de novos veiculos que NVA
chegam as ruas anualmente
Numero de passageiros que utilizam PCD
trasporte coletivo por dia

Frota de 6nibus e demais veiculos para FCD

o transporte coletivo que circulam
diariamente
Numero diario de vagas para cada PTP

pessoa de acordo com a capacidade de
transporte da frota de veiculos
coletivos/publicos

Numero diario de vagas para cada PTI
pessoa de acordo com a capacidade
de transporte da frota de veiculos
individuais/particulares

Quantidade de pessoas que utilizam QVP
veiculos particulares por dia (més, ano
etc)
Numero de passageiros trabalhadores TAM

do setor administrativo que usam
desnecessariamente metrd, trem,
veiculos elétricos etc




Acidentes de transito com veiculos
particulares por dia (més,ano etc)

AVP

Indice de atropelamentos por dia
(més,ano etc)

IAD

Custos de satude das vitimas feridas
em acidentes de transito

CSF

Tempo perdido em paralisagdes em
vias congestionadas por
engarrafamentos

TVC

Expectativa de tempo de vida de uma
pessoa

EV

Emissoes de CO2 da frota de
transportes particulares / individuais
(em 1000/t/ano)
por dia (més,ano etc)

EGP

Emissdes de CO2 na frota de
transportes coletivos por dia (més,ano
etc)

EGC

Frota de veiculos de aluguel (Taxis,
vans, fretados, locagdes etc)

FVA

Quantidade de trabalhadores
administrativos que utilizam
automoveis particulares

TAP

Quantidade de trabalhadores
administrativos que utilizam trasporte
coletivo por dia (més,ano etc)

TAC

Substituigdo de vagas presenciais
para vagas TAD

SVP

Porcentagem das novas vagas anuais
gerais de trabalho que utilizam TAD
em relagdo as presenciais

NVT

Numero de vagas do transporte
publico / coletivo utilizadas para levar
trabalhadores do setor administrativo /

burocratico (escritorios)
por dia (més,ano etc)

TCA




Quantidade de vagas de trasporte
particular individual utilizadas para
levar trabalhadores do setor
administrativo / burocratico
(escritorios) por dia (més,ano etc)

ATA

Indice médio de emissdes GEE por
veiculos movidos a combustiveis
fosseis

EGV

indice de desemprego na cidade

D.C

Demanda por infraestruturas de
escritorio

DIE

Numero de refeicdes nos restaurantes
proximos a escritorios

CRE

Demanda por infraestruturas de
internet para residéncias de
trabalhadores do setor administrativo /
burocratico (escritorios)

I1c

Numero de acidentes com
motociclistas por dia (més,ano etc)

AM

Custo empresarial e governamental
com aquisigio de Bilhete Unico Vale
Transporte para os trabalhadores dos
setores administrativos Vale gasolina?

CET

Custo empresarial e governamental
com aquisicao de Ticket Vale Refeicao
para os trabalhadores dos setores
administrativos

CER

Dias de trabalho desenvolvendo
atividades que podem ser
executadas remotamente (via T.A.D.

*)

DAR

Tempo médio gasto para deslocamento
de um trabalhador do setor
administrativo

TDT

Quantidade de trabalhadores de T.A.D.
* Na regido

QTA

Diminui¢@o dos engarrafamentos nas
vias publicas

DEV

Aumento do desenvolvimento
tecnologico de infraestruturas para
internet

DI

Percentual da reducdo da quantidade
de lixo urbano

LU

Porcentagem de aumento do salario
liquido com a retirada da taxa para
refei¢des

SR




Aumento do controle empresarial a
distancia

CED

Aumento na demanda de
deslocamentos de técnicos de
informatica para manuten¢ao das
estruturas *T.A.D.

DTI

Redugdo da violéncia urbana devido a
diminuigdo da circulagdo de veiculos
de trabalhadores de setores
administrativos

vu

Aumento na qualidade de utilizagdo
do espaco de trabalho

QET

Itens de qualidade de vida
proporcionada pelos ambientes
rodoviarios

QVR

Tempo de sedentarismo causado pelo
transito diario em veiculos de tragdo
motorizada

ST

Tempo diario para qualificacéo e
manutencdo da qualidade profissional
da rede de trabalhadores
proporcionado pelo trabalho
presencial, perdido em deslocamento
etc

TQP

Tempo diario disponibilizado por
meio dos sistemas E.A.D. ** ¢
T.A.D. * para qualificagio e
manutenc¢io da qualidade
profissional de trabalhadores

TSQ

Aumento na demanda por
supermercados e comércios de atacado
e varejo devido ao aumento do
consumo a partir de residéncias devido
a implantacdo do *T.A.D.

DCR

Aumento na qualidade dos servigos de
comunicagdo em rede devido ao
*T.A.D.

QSC

Diminui¢éo do lixo empresarial
devido a redugdo do uso de papel
proporcionada pelo *T.A.D.

LE

Aumento das vagas de trabalho devido
ao baixo custo proporcionado pelo
*T.A.D.

VTD

Aumento da necessidade de energia
residencial de baixo custo para as
atividades de *T.A.D.

EBC

Aumento do lucro e oportunidades de
trabalho com ***TEIC devido a
expansdo do método *TAD

TTT

Diminuiggo do lucro e oportunidades
de trabalho das empresas de
infraestrutura de trasportes de
passageiros a partir da expansdo do
método *TAD

TET




Diminui¢o do custo de combustiveis
fosseis em automoveis de *T.A.D

CG

Volume total de custos com a redugio
de utilizagao de papel e materiais
convencionais de escritorio
substituidos por *T.A.D.

VUM

Redugdo do custo de manutengao de
vias e estradas devido & menor
degradag@o por menor circulagdo de
veiculos proporcionada por *T.A.D.

CMV

Redugdo de custos com a necessidade
de novas vias por menor circulagdo de
veiculos proporcionada por *T.A.D.

CNV

Aumento da Necessidade de Reformas
Residenciais para *T.A.D.

RR

Aumento da necessidade de
implantagdo e manutengao de
infraestruturas de infovias

MI

Aumento do espago urbano para a
construgao de pragas, parques e outros
tipos de areas verdes com a
implantagdo do *TAD

EU

Numero de veiculos por habitantes

VH

Percentual de contribui¢ao do
transporte com o efeito estufa

CTE

Crescimento populacional regional

CPR

Volume diério de poluentes por
pessoa emitidos em fungdo de
necessidades de mobilidade

VPP

Emissdes de CO2 por uso de energia
em toneladas

EE

Prejuizos diarios causados por
engarrafamentos, e consequente
lentidao e perda de tempo produtivo

PE

Diminui¢ao do lixo eletronico em
empresas com *TAD

LEE

Aumento do lixo eletrénico com
origem em residencias com TAD

LER

Reestruturacao dos documentos
empresariais

RDE

Redugdo do lucro em comércios
proximos a estabelecimentos
empresariais

LCC

Aumento do lucro em comércios
préoximos a centros residenciais

LCR

Aumento do consumo de servigos em
areas residenciais

CSR

Diminuigdo do consumo de servigos
em regides empresariais

CSE

Aumento percentual da quantidade de
lixo doméstico de trabalhadores TAD

QLD

Redugido do custo energético das

RCE




empresas que utilizam TAD

Redugdo do custo imobiliario das RCI
empresas que utilizam TAD
Aumento médio do consumo de GER
energia nas residéncias de
trabalhadores via TAD
Area utilizada para trabalho ATP
administrativo presencial
Total de areas habitaveis, AET
agricultdveis e uteis para diversos fins
e que sdo exigidas para dar suporte a
infraestrutura de transportes
rodoviarios
Volume de residuos derivados da VDM
mobilidade regional
Custo de pavimentagdo, calgcamento e CPI
impermeabilizagao de vias para
transportes
Indice de desemprego na regidio IDR
Indice de poluigdo no solo causado por IPS
postos de combustiveis
Porcentagem de poluicdo do ar PPA
Custo diarios com mortes causadas CMA
por acidentes
Custos diarios com ferimentos CFA
causados por acidentes
Varia¢do da mobilidade (diminuigdo MB
ou aumento)
Velocidade da mobilidade VM
Percentual didrio de veiculos de carga FF
( fluxo de fretes ) em relagao ao total
de veiculos em circulagao
Numero de veiculos movidos a tragdo VTA
animal em circulagdo
Numero de veiculos movidos a tragdo VTH
humana em circulacdo (patins,
patinete, skates, cadeiras de rodas,
taxi, charretes chinesas, carrogas de
catadores etc)
Numero de veiculos elétricos em VEC
circulacdo
Custo de engenharia de trafego CET
Economia com setorizagdo de vias ESV
devido a resultante diminui¢do dos
engarrafamentos
Propor¢do de implantagdo de EAD em PIE
relagdo ao ensino através de lousas
presenciais
Propor¢ao de implantagdo de TAD em PIT

relagdo ao ensino através de mesas
presenciais




Volume de lucros socioambientais e VLS
financeiros resultantes do
estabelecimento de parcerias e novos
tipos de investimentos para otimizagdo
da mobilidade humana

Na planilha do anexo deste arquivo, (modelo global para criagdo de graficos de fungdes 1y/x—) as setas da esquerda
dentro das células das colunas abaixo das siglas de cada indice listado na horizontal representam o impacto do aumento
ou diminui¢do destes mesmos indices da Linha 1 sobre o indice da Coluna A (vertical). As setas da direita dentro das
células das colunas abaixo das siglas dos indices listados na Linha 1 (horizontal) representam o impacto do aumento ou
diminui¢do dos indices apontados pelas linhas que encontram com a Coluna A (indices listados na vertical) sobre o
respectivo indice indicado na Linha 1 (listado na horizontal). Setas em sentidos opostos (| 1) indicam inversdo
proporcional entre os indices (ou seja se um indice aumenta, o outro diminui). Setas no mesmo sentido (11 ou || )
indicam indices diretamente proporcionais (ou seja, se um indice aumenta, o outro também aumenta). O algarismo zero
indica que a relagao nao se aplica. As relagdes matematicas de proporgao e influéncia entre estas grandezas podem ser
indicadas como a seguir : Exemplos: 11 |10 ]| 1|

Possiveis resultados

PROPOSTAS “FLUIR” DE OTIMIZACAO DO TRANSPORTE EM TODO O MUNDO

A) Implantaciio em larga escala das modalidades de TAD e E.A.D. **

B) Engenharia de trafego para uma infraestrutura de mobilidade segura para todos por meio de setorizacao e
adequacio das vias ja existentes quando necessario, desenhando trajetos circulares para diferentes tipos de
transporte, utilizando roteiriza¢do principalmente para canalizar diferentes perfis de veiculos para sistemas de
anéis exclusivos (assim como faixas e corredores exclusivos complementares) separando e garantindo espaco de
trafego para os veiculos de tracdo animal, humana, motorizados (que devem ser separados também conforme o
nimero de rodas, uso para cargas, passageiros, individuais, coletivos, publicos e particulares), adequando e
integrando todas as estruturas para viabilizar as trocas de tipos de transportes entre vias conforme o perfil de
transposicio, priorizando os acessos de pedestres e de veiculos ndo motorizados.

C) Para maior leveza e consequente economia de energia motora, atendendo e compensando também os
interesses industriais e de empregabilidade, promover a substituicio de metal na fabricacio de carros por
plastico duro derivado de sobras recicladas, petréleo etc

D) Estabelecimento de parcerias entre os setores publicos, da construcio civil, empresas de ***TEIC, industrias
automobilisticas, petroliferas e sidertirgicas para o aumento dos investimentos para suprir a demanda por
infraestrutura doméstica para internet em seus iniimeros aspectos para dar suporte aos trabalhos e estudos por
meio de acesso digital remoto

IE) Estabelecimento de parcerias entre os setores publicos e os setores comérciais de refeicdes para ampliacdo dos
servicos de entregas em domicilios de trabalhadores da modalidade TAD

F) Planejamento de terminais de cargas nos arredores das regiées de maior concentraciio populacional para
evitar a circulacio de veiculos de carga de grande porte dentro dessas areas suprindo as necessidades de coletas e
entrega através da transferencias de carga para serem distribuidas por frota de mini caminhdes elétricos (e
veiculos utilitarios elétricos) com menor custo ambiental, econdomico e de “imobilidade”.

Conclusdo

Como solugdo para os problemas de Mobilidade Humana encontramos a necessidade de relacionamento, expansao e



implantagdo em larga escala dos conceitos e metodologias que suprem demandas de mobilidade listadas abaixo :

. * T.A.D. - Trabalho por Acesso Digital
. ** E.A.D. - Educagdo por Acesso Digital
o **TEILC. - Tecnologias para Trabalho, Educacdo, Informag¢ao, Cultura e Comunicagao.
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