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Sumdrio

INDICADOR ES PARA INDICES GENERICOS DE MOBILIDADE HUMANA* SUSTENTAVEL: MODELOS

RELACIONAIS PARA ANALISE, CRIACAQ DE FORMUILAS E EQUACOES MATEMATICAMENTE

APLICAVEILS A QUALQUER AMBIENTE

“Substitwimos o conceito de Mobilidade Urbana gue consideramos restritive, parcial e inadeguado, desgastado e
impropric para a E’ande‘a do tema uma vez gue gue todas as guesties de mobilidade afetam a qlun S e amblenre\
utilizados para a sobrevivéncia humana, sejam ambientes rurais, campestres, montanhosos, es 3 E
intermedidrias e outros tipos de regides, apenas se apresentande ¢m menores properedes ¢/ ou excalas, assim
consideramaos : Mobilidade Humarm C o INNe prm:'nmma\ Criay im mode.i'& ump.l‘ex para fungdes analiticas e

ln.!erno, GANSER COMGD 08 Jn.!ereues dos regg)n\aveu H.I‘O\ mercados re.l'acu)nan'a\ £ fran \.'?()l’fe\. Sdo estas mesmas

importantes varidgveis a considerar em gualguer vegido nrbanizada on ndo para avaliar guesties de mobilidade.
Assim consideramos em todo este trabalho, levando em conta a necessidade de planejamento em ambientes de _
regides com gualguer densidade populacional, ampliagnde o enfogue para gue haja planejamento antes do caos e das
necessidades de carissimas medidas remediadoras come construgio ¢ desconstrugio continua de vias, gestio de _
concentracies incontroldveis de passageiros ¢ transeantes goe sido induzidos on obrigados a civenlar por interesses
econdmicos de grupoes na disseminacdo do consume inconseguente de estruturas excedentes de transportes etc.

Introducdo

Sisiema de Indicadores Diversos para Calenlos, Planejamento, Gestio ¢ Organizagio Espacial Sustentdavel dos
Transportes

Objetive ¢ justificativa
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IMPORTANTE

(hs1: Devide a diversidade de indices, estatisticas e percentuais de mobilidade humana publicados por ingmeras
prganizagies / instituigdes em todo mundo, visando sanar ¢ compensar as eventuais disparidades entre essas
informagies, procuramos enumerar e elaborar referéncias genéricas para calculos aplicaveis a gunalguer regido do

ez sarn oo,

(Mhs2: Devido a conside rarmos os impactos de outras metodologias relativamente despreziveis nos problemas de
Imobilidade e sustentabilidade privilegiamos em nossas andlises o modelo *T.AD. gue consideramos mais relevante
lpara quantificar transformagdes mais significativas em guestves de mobilidade.

M etodologia

VARIAVEL REPRESENTATIVA DA QUANTIDADE
Quantidade de habitantes de uma OH
cidade ou regido (densidade
demografica regional)

Quantidade de pessoas que  se Qrp
locomovem por meio de
pedestrianismo

Frota de veiculos para o transporte FPD
individual/particular que circula
diariamente

Demanda por vagas para VEC
estacionamento de veiculos de
transporte coletivo

Demanda por estacionamento de VEP
veiculos de transporte particular

Quantidade de novoes veiculos que NVA
chegam ias ruas anualmente

Numero de passageiros que utilizam PCD
trasporte coletive por dia

Frota de dnibus ¢ demais veiculos para FCD
o transporte coletivo gque circulam
diariamente

Muimero diario de vagas para cada PTP
pessoa de acordo com a capacidade de
transporte da frow de veiculos
coletivos/pablicos

Muimero diario de vagas para cada PTI
pessoa de acordo com a capacidade
de ransporte da frota de veiculos

individuais/particulares

Quantidade de pessoas que utilizam QVP
veiculos particulares por dia (més, ano
etc)
Niamero de passageiros trabalhadores TAM

do setor administrativo que usam
desnecessariamente metrd, trem,
veiculos elétricos ete
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Acidentes de transito com veiculos AVP
particulares por dia (més.ano etc)

indice de atropelamentos por dia IAD
(més,ano ete)

Custos de satde das vitimas feridas CSF
em acidentes de trinsito

Tempo perdido em paralisagdes em TVC
vias congestionadas por
engarrafamentos

Expectativa de tempo de vida de uma EWV

Emisstes de CO2 da frota de EGP
transportes particulares / individuais
(em 1000/ ano)

por dia (més_ ano etc)
Emisstes de CO2 na frota de EGC
transportes coletivos por dia (més.ano
etc)

Frota de veiculos de aluguel ( Taxis, FvA
vans, fretados, locagbes ete)

Quanndade de wrabalhadores TAP
administrativos que utilizam
automaveis particulares

Quanndade de wrabalhadores TAC
administrativos que utilizam trasporte
coletivo por dia (més.ano etc)

Substituigdo de vagas presenciais SVP
para vagas TAD

Porcentagem das novas vagas anuais NVT
gerais de trabalho que utilizam TAD
em relacdo as presenciais

Numero de vagas do transporte TCA
publico / coletivo utilizadas para levar
trabalhadores do setor administrativo /

burocritico {(escntorios)
por dia (més,ano etc)
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Quantidade de vagas de rasporte ATA
particular individual utlizadas para
levar trabalhadores do setor
administrativo / burocritico
(escritonos) por dia (més.ano etc)
Indice médio de emissdes GEE por EGV
veiculos movidos a combustiveis
fosses

indice de desemprego na cidade D.C

Demanda por infraestruturas de DIE
escritdno

Niamero de refeigbes nos restaurantes CRE
ProxXimos a escritonos

Demanda por infraestraturas de Hc
internet para residéncias de
trabalhadores do setor administrativo /
burocritico (escrtorios)

Numero de acidentes com AM
motociclistas por dia (més.ano etc)

Custo empresanal ¢ governamental CET
com aquisicio de Bilhete Unico Vale
Transporte para os trabalhadores dos
setores administrativos Vale gasolina?

Custo empresanal ¢ governamental CER
com aquisigiio de Ticket Vale Refeigio
para os trabalhadores dos setores
administrativos

Dias de trabalho desenvolvendo DAR
atividades que podem ser
execuladas remotamente (via T.A.D.
*)

Tempo médio gasto para deslocamento TDT
de um trabalhador do setor

administrativo
CQuantidade de wabalhadores de T A D, QTA
* Na regiio

Diminuigiio dos engarralfamentos nas DEV
vias publicas

Aumento do desenvolvimento D1
tecnologico de infraestruturas para
mtemet
Percentual da redugio da quantidade LU

de lixo urbano

Porcentagem de aumento do salario SR
liquido com a retirada da taxa para

refeigbes
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Aumento do controle empresarial 4 CED
distincia
Aumento na demanda de DTl

deslocamentos de téenicos de
informatica para manutencio das
estruturas *T. A D
Redugio da violéneia urbana devido a ViU
diminui¢io da circulagio de veiculos
de trabalhadores de setores
administrativos

Aumento na qualidade de utilizagio QET
do espago de trabalho
Itens de qualidade de vida QVR

proporcionada pelos ambientes
rodovidrios

Tempo de sedentarismo causado pelo ST
trinsito didrio em veiculos de tragio
motorizada
Tempo diario para qualificagio e TP

manutengio da qualidade profissional
da rede de trabalhadores
proporcionado pelo trabalho
presencial, perdido em deslocamento
et

Tempo didrio disponibilizado por TS0Q
meio dos sistemas EA.D. %% ¢
T.A.D. * para qualificaciio e

manutengio da qualidade

profissional de trabalhadores

Aumento na demanda por DCR
supermercados e comércios de atacado
e vargjo devido ao aumento do
consumao a partir de residéncias devido
a implantagio do *TA.D.
Aumento na qualidade dos servigos de QsC
comunicagio em rede devido ao
*TA.D.

Diminuicio do lixo empresarial LE
devido a redugio do uso de papel

proporcionada pelo * T A D.

Aumento das vagas de trabalho devido VTD
a0 baxo custo proporcionado pelo
*TA.D.

Aumento da necessidade de energia EBC
residencial de baixo custo para as
atividades de *T.A.D.

Aumento do lucro e oportunidades de
rabalho com ***TEIC devido a
expansio do método *TAD
Diminuigio do lucro e oportunidades
de rabalho das empresas de
infraestrutura de trasportes de
passageiros a partir da expansio do
método *TAD

TET
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Diminuigio do custo de combustivers CG
fosseis em automoveis de *T.AD

Volume total de custos com a redugiio VUM
de utilizagio de papel e materiais
convencionais de escritdrio
substituidos por *T A D.

Reducio do custo de manutencio de CMV
vias ¢ estradas devido 4 menor

degradacio por menor circulacio de

veiculos proporcionada por *T.AD.

Redugio de custos com anecessidade CNW
de novas vias por menor circulagio de
veiculos proporcionada por *T.A.D.

Aumento da Necessidade de Reformas RR
Residenciais para *T.AD.
Aumento da necessidade de ML

mmplantagio ¢ manuteng o de
infraestruturas de infovias

Aumento do espago urbano para a EU
construgio de pragas, pamues ¢ outros
tipos de dreas verdes com a
implantacio do *TAD

Niomero de veiculos por habitantes VH
Percentual de contribuigio do CTE
transporte com o eleito estufa

Crescimento populacional regional CPR

Volume diario de poluentes por VPP

pessoa emitidos em fungio de
necessidades de mobilidade

Emissdes de CO2 por uso de energia EE
em toneladas

Prejuizos didros causados por PE
engarra famentos, ¢ consequente
lenudio e perda de tempo produtivo

Diminuigio do hxo eletronico em LEE
empresas com *TAD

Aumento do lixo eletrénico  com LER
origem em residencias com TAD

Reestruturagio dos documentos RDE
empresariais

Redugio do lucro em comércios LCC
proximos a estabelecimentos
empresariais

Aumento do lucro em comércios LCR
proximos a centros residenciais

Aumento do consumo de servigos em CSR
dreas residenciais

Diminuigio do consumo de servigos CSE
em regides empresariais

Aumento percentual da quantidade de QLD
lixo doméstico de trabalhadores TAD

Redugio do custo energético das RCE
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empresas que utilizam TAD

Redugiio do custo imobiliino das RC1
empresas que utilizam TAD

Aumento médio do consumo de GER
energia nas residéncias de
trabalhadores via TAD

Area utilizada para trabalho ATP
administrativo presencial

Total de dreas habitdveis, AET
agricultaveis e ateis para diversos fins
e que sio exigidas para dar suporte a

infraestrutura de transportes
rodoviinos

Volume de residuos denvados da VDM
maobilidade regional
Custo de pavimentagio, calgamento ¢ CPI
impermeabilizagio de vias para
transportes
indice de desemprego na regido IDR
indice de poluigio no solo causado por IPs
postos de combustiveis
Porcentagem de poluigio do ar PPA
Custo didrios com mortes causadas CMA
por acidentes
Custos didnos com fenmentos CFA
causados por acidentes
Varagio da mobilidade (diminuigio MB
O AUMmento)
Velocidade da mobilidade VM
Percentual didno de veiculos de carga FF

( Muxo de fretes ) em relagio ao total
de veiculos em circulacio

MNumero de veiculos movidos a tragao VTA
animal em circulacio

Numero de veiculos movidos i tragio VTH
humana em circulagiio (patins,
patinete, skates, cadeiras de rodas,
taxi, charretes chinesas, carrocas de
catadores etc)

Mumero de veiculos elétricos em VEC
circulagio

Custo de engenharia de trifego CET

Economia com setorizacio de vias ESV

devido a resultante diminuigio dos
engarrafamentos

Propor¢io de implantagio de EAD em PIE
relacio ao ensino atraviés de lousas
presencials
Proporgio de implantagio de TAD em PIT

relagio ao ensino através de mesas
pPresencials
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Volume de lucros socioambientais e VLS
financeiros resultantes do
estabelecimento de parcerias ¢ novos
tipos de investimentos para otimizagio
da mobilidade humana

Na planilha do anexo deste arquivo. (modelo global para cragio de grificos de fungdes Ty/x—) as setas da esquerda
dentro das células das colunas abaixo das siglas de cada indice listado na horizontal representam o impacto do aumento
ou diminugfio destes mesmos indices da Linha 1 sobre o indice da Coluna A (vertical). As setas da direita dentro das
células das colunas abaixo das siglas dos indices listados na Linha 1 (horzzontal) representam o impacto do aumento oun
dimmuigio dos indices apontados pelas linhas que encontram com a Coluna A (indices histados na vertical) sobre o
respectivo indice indicado na Linha 1 (listado na horizontal). Setas em sentidos opostos (| 1) indicam inversio
proporcional entre os indices (ou seja se um indice aumenta, o outro diminui). Setas no mesmo sentido (1T ou || )
indicam indices diretamente proporcionais (ou seja, se um indice aumenta, o outro também aumenta). O algarismo zero
indica que a relacio nio se aplica. As relagbes matematicas de proporcio e influéncia entre estas grandezas podem ser
indicadas como a seguir : Exemplos: 7T [T0 ] T]

Possiveis resultados

A) Implantacio em larga escala das modalidades de TAD e E.AD. *%

B) Engenharia de triafego para uma infraestrutura de mobilidade segura para todos por meio de setorizacio e
adequacio das vias jb existentes quando necessirio, desenhando trajetos circulares para diferentes tipos de
transporte, utilizando roteirizacio principalmente para canalizar diferentes perfis de veiculos para sistemas de
andis exclusivos (assim como faixas e corredores exelusivos complementares) separando e garantindo espago de
trifego para os veiculos de trac¢io animal, humana, motorizados (que devem ser separados também conforme o
nimero de rodas, uso para cargas, passageiros, individuais, coletivos, piiblicos e particulares), adequando e
integrando todas as estruturas para viabilizar as trocas de tipos de transportes entre vias conforme o perfil de
Lransposiciio, priorizando os acessos de pedestres e de veiculos nio motorizados.

IC) Para maior leveza e consequente economia de energia motora, atendendo e compensando também os
interesses industriais e de empregabilidade, promover a substitui¢io de metal na fabricacio de carros por
plistico dure derivado de sobras recicladas, petrileo ete

D) Estabelecimento de parcerias entre os setores piiblicos, da construgiio civil, empresas de ***TEIC, indistrias
automaobilisticas, petroliferas e siderdrgicas para o aumento dos investimentos para suprir a demanda por
infraestrutura doméstica para internet em seus indmeros aspectos para dar suporte aos trabalhos e estudos por
meio de acesso digital remoto

E) Estabelecimento de parcerias entre os setores piiblicos e os setores comérciais de refei¢cies para ampliacio dos
servigos de entregas em domicilios de trabalhadores da modalidade TAD

F) Planejamento de terminais de cargas nos arredores das regides de maior concentracio populacional para
levitar a circulaciio de veiculos de carga de grande porte dentro dessas freas suprindo as necessidades de coletas e
lentrega através da trinsferencias de carga para serem distribuidas por frota de mini eaminhdes elétricos (e
veiculos utilitirios elétricos) com menor custo ambiental, econdmico e de “imobilidade™.

Conclusio

Como solugdo para os problemas de Mobilidade Humana encontramos a necessidade de relacionamento, expansio e
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Planilha do FLUIR:
Y/ /4

implantagio em larga escala dos conceitos ¢ metodologias que suprem demandas de mobilidade listadas abaixo -

. * TA.D. - Trabalho por Acesso Digital
. #* E.AD. - Educagio por Acesso Digital
. w4 T ELC. - Tecnologias para Trabalho, Educacio, Informacio, Cultura ¢ Comunicagio.

Bbibliografia:

DWVD do Livro Digital Projeto A M P.L.O. de autoria de André Malaquias de Lima
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